
Part I

MATEMAT·IK-I (SORULAR)

1 FONKS·IYONLAR VE GRAF·IKLER·I

1. Aşa¼g¬da verilen fonksiyonlar¬n tan¬m kümelerini bulunuz.

a) f(x) = 1p
2x+1

b) f(x) =
p
4� x2

c) f(x) = x
jxj

d) f(x) =
p
x+

p
4� x

e) f(x) = 1
4px2�5x

f) f(x) = x�2p
3�bxc

g) f(x) = 3x+jxj
x

h) f(x) = x� bxc
i) f(x) =

p
3� x+ arccos(x�23 )

j) f(x) =
p
16� x2 arcsin( 3

x2�1 )

k) f(x) =
q
(2� x) ln(x�1x+1 )

l) f(x) =
q

arcsin x
2

x2�1

m) f(x) =
q

ln(x�1)
x2�7x+12

n) f(x) =
p
arcsin(log2 x)

o) f(x) = ln
�

x�1p
3�bxc

�
2. Taban¬, bir kenar¬x br olan bir kare, hacmi 125 br3 olan dikdörtgensel
bir kutunun yüzey alan¬n¬x cinsinden ifade ediniz. Bulunan fonksiyonun
tan¬m kümesi nedir?

3. Bir dikdörtgenin çevresi 20 m dir. Dikdörtgenin alan¬n¬, kenarlar¬ndan
birinin uzunlu¼gunun fonksiyonu olarak yaz¬n¬z.

4. Bir küpün yüzey alan¬n¬hacminin fonksiyonu olarak ifade ediniz.

5. Boyutlar¬12 cm ve 20 cm olan bir kartondan üstü aç¬k bir kutu, köşelerinden
bir kenar¬ x uzunlu¼gunda olan kareler kesilerek ve kenarlar katlanarak
yap¬lacakt¬r. Kutunun hacmini x in fonksiyonu olarak ifade ediniz.

6. Aşa¼g¬daki fonksiyonlar¬n gra�klerini çiziniz
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a) f(x) = bxc
b) f(x) = 1

x

c) f(x) = x� bxc � 1
2

d) f(x) = jx� 3j+ jx+ 2j
e) f(x) =

��x2 � 1��
f) f(x) =

p
x� bxc

g) f(x) =
��x2 � 4 jxj��

7. y =
p
x fonksiyonunun gra�¼ginden yararlanarak, y =

p
x�2; y =

p
x� 2,

y = �
p
x, y = 2

p
x, y =

p
�x fonksiyonlar¬n¬n gra�¼gini çiziniz.

8. f(x) = x
2 ve g(x) = 1 +

4
x fonksiyonlar¬n¬n gra�klerini birlikte çizin.

x
2 >

1 + 4
x eşitsizli¼gini sa¼glayan x noktalar¬n¬n kümesini belirleyin.

9. y = x2 fonksiyonunun gra�¼ginden yararlanarak y = x2 + 6x+ 10 fonksiy-
onunun gra�¼gini çiziniz.

10. Bir taraf¬duvar olan dikdörtgensel bir kümes yapmak isteyen bir çifçiye
duvar¬boyamak için 1lira ve di¼ger üç kenar¬n çitini çekmek için metresine
5 lira maliyet ç¬kar¬l¬yor. Öte yandan çiftçinin bu i̧s için ay¬rd¬¼g¬para 180
lirad¬r. Kümesin duvara yaslanan kenar x metre ve di¼ger kenar¬y metre
oldu¼guna göre en büyük alana sahip kümesin boyutlar¬ne olmal¬d¬r?

11. f(x) = x + 1
x ve g(x) =

x+1
x+2 olsun. f � g; g � f; f � f; g � g fonksiyonlar¬

ile bunlar¬n tan¬m kümelerini bulunuz.

12. f : R! R bir fonksiyon olsun. Bu durumda g(x) = f(x)�f(�x)
2 ile verilen

g nin bir tek fonksiyon oldu¼gunu gösteriniz.

13. 0 < x; y < �
2 olmak üzere tanx =

3
5 ve cot y =

5
12 ise

sin(x�y)
cos(x+y) ifadesini

hesaplay¬n¬z.

14. f(x) = cosx+sin2 x fonksiyonu periyodik midir? Araşt¬r¬n¬z. Bu fonksiy-
onun çift veya tek olup olmad¬¼g¬n¬araşt¬r¬n¬z.

15. f(x) = sin x2 + sin 2x fonksiyonu periyodiktir. Bu fonksiyonun periyodu
nedir?

16. f ve g verilen iki fonksiyon ve bileşkeleri h = f � g olsun.

(a) g çift fonksiyon ise h daima çift midir? Aç¬klay¬n¬z.

(b) g tek fonksiyon ise h daima tek midir? Aç¬klay¬n¬z.

17. f (x) =
q
1�

p
2�

p
3� x ve g (x) = x arcsin

�
1� x2

�
fonksiyonlar¬n¬n

tan¬m kümesini bulunuz.

18. arctan a+ arctan b = arctan( a+b1�ab ) oldu¼gunu gösteriniz.
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19. f : (��
4 ;

�
4 ) ! R, f(x) = ln( 1+tan x1�tan x ) ile tan¬ml¬fonksiyonun tek veya çift

olup olmad¬¼g¬n¬araşt¬r¬n¬z.

20. loga b =
logc b
logc a

oldu¼gunu gösteriniz.

21. f : R ! (0;1), f(x) = x +
p
x2 + 1 olarak tan¬mlan¬yor. f nin ters

fonksiyonunu bulunuz.

22. f(x) =
1

x
fonksiyonunun gra�¼ginden yararlanarak g(x) =

1� x
x

ve h(x) =
1

x� 2 fonksiyonlar¬n¬n gra�¼gini çiziniz.

23. f(x) = lnx fonksiyonunun gra�¼ginden yararlanarak g(x) = ln( 1x ) ve
h(x) = jlnxj fonksiyonlar¬n¬n gra�klerini çiziniz.

24. y = f(x) fonksiyonu y = 3
p
x� 3

p
y eşitli¼gini sa¼glayan birebir bir fonksiyon

ise f�1(x) nedir? f�1(1) =?

25. f(x) = log9(5x+ 7) ve g(x) = e
p
x+5 ise (f � g�1)(e3) =?

26. f(x) = ln

 
x+

p
x2 + 1

x2 + 2

!
fonksiyonunu biri tek biri çift olan iki fonksiy-

onun toplam¬şeklinde yaz¬n¬z.

27. f(x) = x3 fonksiyonunun gra�¼ginden yararlanarak g(x) = 1� (x+ 2)3 ve
h(x) = 1 + jxj3 fonksiyonlar¬n¬n gra�¼gini çiziniz.

28. f(x) = x bxc fonksiyonunun [�2; 2] aral¬¼g¬ndaki gra�¼gini çiziniz. Bundan
yararlanarak g(x) = x bxc + 2 ve h(x) = �x bxc fonksiyonlar¬n¬n ayn¬
aral¬ktaki gra�klerini çiziniz.

29. f : R! [��
2 ;

�
2 ]; f(x) = arcsin(sinx) fonksiyonunun bir peryodunu belir-

leyiniz ve f nin gra�¼gini çiziniz.

2 L·IM·IT VE SÜREKL·IL·IK

1. Aşa¼g¬daki limitleri hesaplay¬n¬z.

a) limh!0

p
5h+4�2
h = 5

4

b) limx!1

1
x�1
x�1 = �1

c) limx!1
x4�1
x3�1 =

4
3

d) limx!�1
p
x2+8�3
x+1 = � 1

3

e) limx!4
4x�x2
2�
p
x
= 16
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2. f(x) = x� bxc fonksiyonunun x = 2 ve x = 3
2 noktalar¬nda limitinin olup

olmad¬¼g¬n¬araşt¬r¬n¬z.

3. Aşa¼g¬daki limitleri hesaplay¬n¬z.

a) limx!0�
bxc
x =1

b) limx!1+
bxc
x = 1

c) limx!0�

p
1+x�

p
1�x

x = 1

d) limx!3+
bx2c�9
x�3 = 0

e) limx!0
(1+x)81�1

x = 81

f) limx!5

p
5x�5

p
x

x�5 = 1
2

p
5

g) limx!1
p
x+1+

p
2x+1

x = 0

h) limx!1(
p
x2 + x�

p
x2 + 5) = 1

2

¬) limx!�
2
bsinxc = 0

i) limx!0+
bsin xc
sin x = 0

j) limx!0+
x sin x
x+sin x = 0

k) limx!0+
p
x cosx = 0

l) limx!0+
sin

p
2xp

sin 2x
= 1

m) limx!0 x
2 sin( 1x ) = 0

n) limx!0 x
2 cos( 1

3
p
x
) = 0

o) limx!0
3
p
x sin( 1x ) = 0

ö) limx!1
sin x
x = 0

p) lim
x!2

(bxc+ b�xc) = �1

r) lim
x!0

1�cos x
x = 0

s) lim
x!0

1�cos�x
x2 = 1

2�
2

ş) lim
x!0

sin(1�cos x)
x2 = 1

2

t) lim
x!0

sin�x�tan�x
x3 = � 1

2�
3

u) lim
x!0

p
1+sin x�

p
1+tan x

x3 = � 1
4

ü) lim
x!0

cos3 3x�cos3 2x
x2 = � 15

2

v) lim
x!0

sin�1 3x
x = 3

y) lim
x!0

tan�1 2x
sin 5x = 2

5
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z) lim
x! 1

2

arcsin x��
6

x� 1
2

= 2
3

p
3

4. Aşa¼g¬daki limitleri hesaplay¬n¬z.

a) lim
x!y

sin�1 x�sin�1 y
x�y = 1p

1�y2

Çözüm: sin�1 x� sin�1 y = t diyelim. O zaman x! y ) t! 0 olur. Ayr¬ca

x = sin(t+ sin�1 y)

= sin t cos(sin�1 y) + sin(sin�1 y) cos t

=
p
1� y2 sin t+ y cos t

olaca¼g¬ndan

lim
x!y

sin�1 x� sin�1 y
x� y = lim

t!0

tp
1� y2 sin t+ y cos t� y

= lim
t!0

1p
1� y2 sin tt + y cos t�1t

=
1p
1� y2

bulunur.

b) lim
x!1

tan�1 x��
4

x�1 = 1
2

c) lim
x!y

arctan x�arctan y
x�y = 1

y2+1

d) lim
x!�

4

tan x�1
x��

4
= 2

e) lim
x!1

sin(1�
p
x)

x�1 = � 1
2

f) lim
x!9

sin
p
x�sin 3
x�9 = 1

6 cos 3

g) lim
x!0

j2x� 1j � j2x+ 1j
x

= �4

h) lim
x!0

cos (� + x) + 1

x
= 0

¬) lim
x! 5

2

cos (�x)

8x3 � 16x2 � 25 = �
1
70�

i) lim
x!0

x

arctan (4x)
= 1

4

j) lim
x!2

cos
�
�
x

�
x� 2 = 1

4�

k) lim
�!0

sin2 (�)� sin
�
�2
�

�4
= � 1

3
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Çözüm Aşa¼g¬daki n ş¬kk¬nda lim
x!0

x�sin x
x3 = 1

6 eşitli¼ginin sa¼gland¬¼g¬ göster-

ilmektedir. Bu bilgi kullan¬larak

lim
�!0

sin2 (�)� sin
�
�2
�

�4
= lim

�!0

sin2 (�)� �2 + �2 � sin
�
�2
�

�4

= lim
�!0

sin2 (�)� �2

�4
+ lim
�!0

�2 � sin
�
�2
�

�4

= lim
�!0

(sin � � �)(sin � + �)
�3�

+ lim
t!0

t� sin t
t2

= 2 lim
�!0

sin � � �
�3

+ lim
t!0

t� sin t
t3

t

= 2(�1
6
) + 0

= �1
3

bulunur.

l) lim
x!�

sin2 x

1 + cos (3x)
= 2

9

m) lim
x!1

�
3
p
x3 + x2 � x

�
n) lim

x!0

�
csc2 x� x�2

�
= 1

3

Çözüm

lim
x!0

�
csc2 x� x�2

�
= lim

x!0

�
1

sin2 x
� 1

x2

�
= lim

x!0

�
x2 � sin2 x
x2 sin2 x

�
= lim

x!0

(x� sinx)(x+ sinx)
x2 sin2 x

x2

x2

= lim
x!0

x� sinx
x3

lim
x!0

x2

sin2 x
lim
x!0

x+ sinx

x

= 2 lim
x!0

x� sinx
x3

olur. Şimdi lim
x!0

x�sin x
x3 limiti için x = 3t diyelim. O zaman x ! 0

) t! 0 olur. Ayr¬ca sin(3t) = 3 sin t� 4 sin3 t oldu¼gundan

lim
x!0

x� sinx
x3

= lim
t!0

3t� 3 sin t+ 4 sin3 t
27t3

=
1

9
lim
t!0

t� sin t
t3

+ lim
t!0

4 sin3 t

27t3

=
1

9
lim
t!0

t� sin t
t3

+
4

27
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olur. Bu durumda

(1� 1
9
) lim
x!0

x� sinx
x3

=
4

27

olup

lim
x!0

x� sinx
x3

=
1

6

bulunur. Sonuçta

lim
x!0

�
csc2 x� x�2

�
= 2 lim

x!0

x� sinx
x3

=
1

3

elde edilir.

o) lim
x!0

1�cos 2x
x3 cot x = 2

ö) lim
x!0

tan(3 sin 2x)
x = 6

p) lim
x!0

sin(x2+x)
x = 1

r) limx!1(
x�3
x )2x = e�6

s) limx!0
ex�1
x = 1

Çözüm ex�1 = t diyelim. O zaman x! 0) t! 0 olur. Ayr¬ca x = ln(1+t)
olur. Böylece

lim
x!0

ex � 1
x

= lim
t!0

t

ln(1 + t)

= lim
t!0

1
1
t ln(1 + t)

= lim
t!0

1

ln(1 + t)
1
t

=
1

ln e
= 1

olur.

ş) limx!�(x� �) tan x2 = �2

t) lim
x!1

sin �
x

tan(x2�1) =
1
2�

5. lim
x!0

p
ax+b�2
x = 1 eşitli¼gini sa¼glayan a ve b de¼gerlerini bulunuz.

6. lim
x!0

3
p
1 + tan3 x� 1

x3
=?

7. lim
x!0

2x+ arcsinx

sin 3x
=?
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8. f : R! R sürekli bir fonksiyon olsun.

lim
x!0

f(x)� 2
x

= �3

oldu¼guna göre f(0) nedir?

9. f(x) = (x2 +1) sinx olsun. f(c) = 1 olacak şekilde bir c reel say¬s¬n¬n var
oldu¼gunu gösteriniz.

10. f : R! R sürekli bir fonksiyon olsun. x 6= 3 için jg(x)j � f(x) ve f(3) = 0
ise limx!3 g(x) limitini hesaplay¬n¬z.

11. f(x) =

8<: ax+ b ; x � 0
x2 + 3a� b 0 < x � 2
3x� 5 ; x > 2

şeklinde tan¬ml¬ fonksiyonun her

yerde sürekli olmas¬için a ve b ne olmal¬d¬r?

12. f(x) =

8<:
sin ax
x ; x > 0
b ; x = 0

1�cos cx
x2 ; x < 0

şeklinde tan¬ml¬fonksiyonun 0 da sürekli

olmas¬için a; b ve c aras¬nda nas¬l bir ili̧ski olmal¬d¬r?

13. Aşa¼g¬da verilen fonksiyonlar¬n x = 0 da sürekli olup olmad¬klar¬n¬araşt¬r¬n¬z.

a) f(x) =

8<: x sin 1
x ; x 6= 0

0 ; x = 0

b) g(x) =

8<: x2 sin 1
x ; x 6= 0

0 ; x = 0

14. lim
x!0

f(1+x)�f(1)
x = 2 ise lim

x!0

f(1+x)�f(1�x)
x =?

15. f(x) =

8<: ax� bxc ; x > 1

2� a cos�x ; x < 1
olsun. f nin x = 1 de sürekli olmas¬

için f(1) nas¬l tan¬mlanmal¬d¬r.

16. f(x) =

8<:
x2+2x�3
x2+x�2 ; x 6= 1 ve x 6= �2
1 ; x = 1
3 ; x = �2

ile tan¬ml¬fonksiyonun süreksiz

oldu¼gu noktalar¬ve bu noktalardaki süreksizlik çeşitlerini belirleyiniz.

17. f(x) =

8><>:
2x+ 3 ; x � �1
ax+ b ; �1 < x � 1

2 +
sin(x� 1)
x� 1 ; x > 1

fonksiyonunun R de sürekli

olmas¬için a ve b ne olmal¬d¬r.
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18. f(x) =

8>>>>>>><>>>>>>>:

sec ax� 1
2x2

; x < 0

1 ; x = 0

p
bx2 + c

sin 2x
; x > 0

ile tan¬ml¬ fonksiyonun x = 0 nok-

tas¬nda sürekli olabilmesi için a; b ve c ne olmal¬d¬r? Cevab¬n¬z¬aç¬klay¬n¬z.

19. f(x) =

8>>>>>><>>>>>>:

a+ x sin( 1x ) ; x > 0

2 ; x = 0

3
p
bx3 + c� 1
sin3 x

; x < 0

ile tan¬ml¬fonksiyonun x = 0 nok-

tas¬nda sürekli olabilmesi için a; b ve c ne olmal¬d¬r? Cevab¬n¬z¬aç¬klay¬n¬z.

20. Arade¼ger teoremini ifade ediniz. Bu teoremi dikkate alarak y = x3 e¼grisi
ile y = 3x+ 1 do¼grusunu kesi̧sti¼gini gösteriniz

21. f(x) = sin(x�4)
x2�3x�4 olsun. x 6= 4 için f(x) = g(x) olmak üzere x = 4

noktas¬nda sürekli olan bir g fonksiyonu bulunuz.

22. f(x) = cosx fonksiyonunun her yerde sürekli oldu¼gunu gösteriniz.

23. cosx = x denkelminin (0; 1) aral¬¼g¬nda bir kökünün var oldu¼gunu gös-
teriniz.

24. lnx = e�x denkleminin (1; 2) aral¬¼g¬nda bir kökünün var oldu¼gunu gös-
teriniz.

25. f(x) =

8<: x+ 2 ; x < 0
ex ; 0 � x � 1
2� x ; x > 1

fonksiyonunun süreksiz oldu¼gu noktalar¬

bulunuz. Bunlar¬n hangisinde f soldan, sa¼gdan sürekli veya süreksizdir.
f nin gra�¼gini çiziniz.

26. f : [0; 1] ! R sürekli fonksiyonu için f(0) = 2 ve f(1) = 1
2 olsun. Bu du-

rumda f(c2) = [f(c)]2 eşitli¼gini sa¼glayan bir c reel say¬ns¬n¬n var oldu¼gunu
gösteriniz.

27. f : [0; 2] ! R sürekli bir fonksiyon, f (0) = 5; f (1) = 4 ve f (2) = 9
olsun. Bu durumda 2f (c) = f (2c) koşulunu sa¼glayan c say¬s¬var m¬d¬r?
Cevab¬n¬z¬aç¬klay¬n¬z.

28. limx!9

p
x� 5 = 2 oldu¼gunu matematiksel tan¬m¬kullanarak gösteriniz.

29. f(x) = 2 � x fonksiyonunu 0 noktas¬ndaki limitinin 1 olmad¬¼g¬n¬uygun
bir " > 0 seçip matematiksel tan¬m¬kullanarak gösteriniz.

30. Aşa¼g¬daki limitleri hesaplay¬n¬z.
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a) limx!0
n
p
x+1�1
x = 1

n

b) limx!0
3
p
x+1�1
x = 1

3

c) limx!2

p
x+2�

p
2xp

x�2 = 0

d) limx!1
x+1�2

p
x

(x�1)2 = 1
4

e) limn!1
�p
n2 + 2�

p
n2 + 1

�
= 0

f) limx!1
�p
x2 � x+ 1� x+ 1

�
= 1

2

g) limx!0
ln(1+x)

x = 1

h) limx!0
sin x�cos x
ln(tan x) = 0

h) limx!�
2

cos x
��2x =

1
2

¬) limx!0�
sin xp
1�cos x = �

p
2

i) limx!�
4

1�sin 2x
sin x�cos x = 0

j) limx!�
4

1�tan x
cos 2x = 1

k) limx!�
4

cos 2x
4x�� = �

1
2

l) limx!�
4

p
2 cos x�1
1�tan2 x = 1

4

i) limx!0
(1+x)28�1

x = 28

j) limx!0
cos 2x�1
cos x�1 = 4

k) limx!0
x�sin x
x3 = 1

6

l) limx!0
x�sin x
x2 = 0

v) limx!0
tan x�x
x3 = 1

3

lim
x!0

tanx� x
x3

= lim
x!0

�
tanx� sinx

x3
+
sinx� x
x3

�
= lim

x!0

tanx� sinx
x3

+ lim
x!0

sinx� x
x3| {z }

=�1=6

= �1
6
+ lim
x!0

sinx

x
lim
x!0

1� cosx
x2

lim
x!0

1

cosx

= �1
6
+
1

2
=
1

3

y) limx!0
sin x�x
x�tan x =

1
2

lim
x!0

sinx� x
x� tanx = lim

x!0

sinx� x
x3

x3

x� tanx =
�
�1
6

�
(�3) = 1

2

l) limx!0
x2�1+cos2 x
x4+x3 sin x = 1

6
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m) limx!0(
1
x2 �

1
sin2 x

) = � 1
3

n) limx!1

�
x
x�1

�2x+1
= e2

o) limx!0
sin 6x
sin 2x = 3

ö) limx!0+

p
2x�

p
x

x =1

p) limx!0

p
xp

x+sin
p
x
= 1

2

r) limx!1
p
1+x2

x2 = 0

s) limx!1
p
1+x2

x2 = 0

ş) limx!0
tan(� cos2 x)

x2 = ��

t) limn!1
1�(1� 1

n )
4

1�(1� 1
n )

3 =
4
3

u) limx!0
ln(1+2x)

x = 2

ü) limx!0
cos 3x�cos x
tan 2x2 = �2

z) limx!�
2

tan 2x
2x�� = 1

31. limx!0
1�cos x
x2 = 1

2 oldu¼gunu gösteriniz. Bunu kullanarak aşa¼g¬daki limit-
leri hesaplay¬n¬z.

a) limx!0
1�cos(sin x)

3x2 = 1
6

b) limx!0
1�cos3 x
x sin x = 3

2

c) limx!0
(1�cos x)2
x sin x3 = 1

4

d) limx!0
1�cos3 x
x tan 3x =

1
2

e) limx!0+

p
x tan x�2 sin

p
x3p

x(1�cos
p
x)

= �2

f) limx!0
2 sin x�sin 2x
3x tan x2 = 1

3

g) limx!0
tan(1�cos x)
1�cos(sin x) = 1

h) limx!0
sin2 x
1�cos x = 2

¬) limx!0
sin2 x
1�cos x = 2

i) limx!1
cos( 1x )�1
cos( 2x )�1

= 1
4

j) limx!0
1�cos(sin 4x)
sin2(sin 3x)

= 8
9
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32. limx!0
sin(�3x)

x = �� ln 3 oldu¼gunu gösteriniz.

lim
x!0

sin (�3x)

x
= lim

x!0

sin (� � �3x)
x

= lim
x!0

sin (� � �3x)
� � �3x

� � �3x
x

= � lim
x!0

1� 3x
x

= �� lim
x!0

3x � 1
x

(3x � 1 = t)

= �� lim
t!0

t

log3(1 + t)

= �� lim
t!0

1

log3(1 + t)
1
t

= �� 1

log3 e

= �� ln 3

3 TÜREV VE UYGULAMALARI

1. Aşa¼g¬daki fonksiyonlar¬n türevlerini bulunuz.

a) f (x) = cot2 (sinx)

b) f (x) = tan�1
�
x�

p
1 + x2

�
2. y = x1=2 � x3=2 e¼grisinin hangi noktas¬ndaki te¼get do¼grular¬ ya yatay yada
dikeydir? Aç¬klay¬n¬z.

3. Aşa¼g¬daki fonksiyonlar¬n e¼ger varsa karş¬lar¬nda yaz¬l¬noktalardaki türev-
lerini hesaplay¬n¬z. Fonksiyonlar bu noktalarda sürekli midirler?

� f(x) = jx� 1j, a = 1:
� f(x) = bxc, a = 2:
� f(x) = x jxj, a = 0:
� f(x) = x bxc, a = 0:

� f(x) =

8<: bxc ; x > 0

x2 ; x � 0
, a = 0:

� f(x) =

8<: x2 sin( 1x ) ; x 6= 0

0 ; x = 0
, a = 0:

� f(x) =

8<: x sin( 1x ) ; x 6= 0

0 ; x = 0
, a = 0:

12



4. Aşa¼g¬daki fonksiyonlar¬n karş¬lar¬nda yaz¬l¬noktalardaki türevlerini hesaplay¬n¬z.

� f(x) = (x2 + 1)3, x = 1
� f(x) = (1 + x�2)50, x = 1
� f(x) = ( 1+x1�x )

10, x = 0

� f(x) = x
p
1 + x2, x = 0

� f(x) =
q

1�x
1+x , x =

1
2

� f(x) =
p
x+

p
x, x = 1

� f(x) = 3
p
1 + 3

p
x, x = 0:

5. f(x) = x3 + 4x fonksiyonu için (f�1)0(5) =?

6. f(0) = 1, limx!0
f(x)�1

x = 2 ve g(x) = (x2 + 3)4f(x) olsun. g0(0) =?

7. g(0) = g0(0) = 0 ve f(x) =

8<: g(x) cos 1x ; x 6= 0

0 ; x = 0
olsun. f 0(0) de¼gerini

bulunuz.

8. y = x3�x2�x+1 e¼grisi üzerinde te¼getin yatay oldu¼gu noktalar¬bulunuz.

9. Hangi x de¼gerleri için f(x) = 2x3�3x2�6x+87 fonksiyonunun gra�¼ginin
yatay te¼geti vard¬r?

10. y = 6x3 + 5x � 3 e¼grisinin, e¼gimi 4 olan bir te¼get do¼grusu olmad¬¼g¬n¬
gösteriniz.

11. y = x2 + 1 e¼grisinin hangi noktas¬ndaki te¼geti orijinden geçer?

12. y = x2 parabolünün (0;�4) noktas¬ndan geçen iki te¼get do¼grusu oldu¼gunu
şekil çizerek gösteriniz. Bu iki te¼get do¼grusunun parabol ile kesi̧sti¼gi nok-
talar¬n koordinatlar¬n¬bulunuz.

13. (2;�3) noktas¬ndan geçen ve y = x2+x parabolüne te¼get olan do¼grular¬n
denklemini bulunuz.

14. Bir C e¼grisinin P noktas¬ndaki normal do¼grusu, P den geçen ve C nin
P noktas¬ndaki te¼getine dik olan do¼gru olarak tan¬mlan¬r. Buna göre
y = 1� x2 e¼grisinin (2;�3) noktas¬ndaki normal do¼grusunu bulunuz.

15. y = x � x2 parabolünün (1; 0) noktas¬ndaki normal do¼grusu, parabol ile
ikinci kez nerede kesi̧sir?

16. Hangi a ve b de¼gerleri için 2x+ y = b do¼grusu y = ax2 parabolüne x = 2
apsisli noktada te¼gettir.

17. Gra�¼ginin (�2; 6) ve (2; 0) noktalar¬ndaki te¼getleri yatay olan ve y = ax3+
bx2 + cx+ d biçiminde verilen polinomu bulunuz.
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18. y-ekseni üzerinde kesi̧sen iki do¼grunun, y = x2 parabolüne te¼get oldu¼gu
bir şekil çiziniz. Bu do¼grular hangi noktada kesi̧sir.

19. Türev yard¬m¬yla
p
5 ve 4

p
17 nin yaklaş¬k de¼gerini hesaplay¬n¬z.

20. d
dxf(2x) = x

2 ise f 0(x) =?

21. y = x
p
1� x2, �1 � x � 1 e¼grisinin hangi noktadaki te¼geti ya yatay yada

dikeydir.

22. f(x) = 1
1+x2 e¼grisinin (�1;

1
2 ) noktas¬ndaki te¼getini bulunuz. E¼gri ile

te¼geti ayn¬düzlemde çiziniz.

23. h(2) = 4, h0(2) = �3 ise d
dx

�
h(x)
x

�
jx=2=?

24. f(x) = x
x+1 e¼grisine te¼get olan do¼grulardan kaç tanesi (1; 2) noktas¬ndan

geçer? Bu do¼grular e¼griye hangi noktada te¼gettir.

25. y = x�1
x+1 e¼grisinin, x � 2y = 2 do¼grusuna paralel olan te¼get do¼grular¬n¬n

denklemini bulunuz.

26. y = x2 + ax + b ve y = cx � x2 e¼grileri (1; 0) noktas¬nda ortak te¼get
do¼grusuna sahiptir. a; b ve c say¬lar¬n¬bulunuz.

27. f(x) =

8<: ax+ b ; x > �1

bx2 � 3 ; x � �1
fonksiyonunun her yerde türevlenebilir

olmas¬için a ve b ne olmal¬d¬r?

28. Aşa¼g¬daki fonksiyonlar¬n türevlerini hesaplay¬n¬z.

� f(x) = x2 tanx
� f(x) = sin x

1+cos x

� f(x) = tan x
x

� f(x) = x
sin x+cos x

� f(x) = tan x�1
sec x

� f(x) = x cos x�sin x
x sin x+cos x

29. y = x cosx e¼grisinin (�;��) noktas¬ndaki te¼getinin denklemini bulunuz.

30. y = sin(sinx) e¼grisinin (�; 0) noktas¬ndaki te¼getinin denklemini bulunuz.

31. y = secx � 2 cosx e¼grisinin (�3 ; 1) noktas¬ndaki te¼getinin denklemini bu-
lunuz.

32. Hangi x de¼geri için f(x) = x+ 2 sinx e¼grisinin yatay te¼geti vard¬r.

33. y = cos x
2+sin x e¼grisi üzerinde te¼getin yatay oldu¼gu noktalar¬bulunuz.
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34. Zincir kural¬yard¬m¬yla aşa¼g¬daki fonksiyonlar¬n türevini hesaplay¬n¬z.

� f(x) = sin 3x2

� f(x) = tan3 x+ cos(x2 + 1)
� f(x) = (tan

p
x)5

� f(x) = cos(sinx)
� f(x) = tan(sinx)
� f(x) = sin(sin(sinx))

� f(x) =
q
x+

p
x+

p
x

� f(x) = 1
3 tan

3 x� tanx+ x
� f(x) = (2� 3 cosx) 32
� f(x) = sin2(2x� 1) 32

35. cos 62� yi yaklaş¬k olarak hesaplay¬n¬z. (62� = �
3 +

�
90 olup �x =

�
90 al¬n¬z)

36. cos 43� ve sin 32� yi yaklaş¬k olarak hesaplay¬n¬z.

37. Zincir kural¬n¬da dikkate alarak aşa¼g¬daki fonksiyonlar¬n türevini hesaplay¬n¬z.

� f(x) = ln(x3 + 1)
� f(x) = ln

p
x2 + 1

� f(x) = x ln(sinx)

� f(x) = ln
q

1+cos x
1�cos x

� f(x) = ln jxj
� f(x) = 2cos 5x

� f(x) = ln(e�x + xe�x)
� f(x) = e3x lnx� x
� f(x) = earctan x

� f(x) = (1 + x2)x

� f(x) = xsin x

� f(x) = (lnx)ln x

� f(x) = xln x

38. x ve y reel say¬lar olmak üzere f fonksiyonu

f (x+ y) = f (x) + f (y) + x2y + xy2

denklemini sa¼glas¬n. Ayr¬ca,

lim
x!0

f(x)
x = 1

verilsin.
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� f (0) de¼gerini bulunuz.
� f 0 (0) de¼gerini bulunuz.

� f 0 (x) fonksiyonunu bulunuz.

39. f , g, f 0 ve g 0 fonksiyonlar¬için aşa¼g¬daki de¼gerler tablosu verilmi̧stir.

x f (x) g (x) f 0 (x) g 0 (x)
1 3 2 4 6
2 1 8 5 7
3 7 2 7 9

� h (x) = f (g (x)) ise h 0 (1) de¼gerini bulunuz.

� H (x) = g (f (x)) ise H 0 (1) de¼gerini bulunuz.

40. y = x4 � 2x2 � 4 e¼grisi üzerinde ortak te¼get do¼grusuna sahip noktalar varsa
bulunuz. Cevab¬n¬z¬n Aşamalar¬n¬z belirtiniz.

41. Aşa¼g¬daki sorular¬cevaplay¬n¬z.

� f (x) = x � sinx fonksiyonunun artan/azalan oldu¼gu aral¬klar¬bulunuz.
Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

� y2 = x cos (x+ y) ise kapal¬türevleme yard¬m¬yla y�nin üçüncü türevi
y00�nin

�
�
2 ; 0
�
noktas¬ndaki de¼gerini bulunuz. Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬be-

lirtiniz.

42. y2 = 2x parabolü üzerinde bulunan (1; 2) noktas¬na en yak¬n noktay¬bulunuz.
Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

43. f (x) = x4=3 � x� x1=3 fonksiyonu veriliyor.

� f (x)�in [�1; 6] kapal¬aral¬¼g¬ndaki mutlak ekstremum de¼gerlerini bulunuz.
Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

� f (x) = 0 denkleminin çözümleri say¬s¬n¬bulunuz. Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬
belirtiniz.

44. sin (xy) + x = 1 ise kapal¬türevleme yard¬m¬yla y�nin üçüncü türevi y000nin
(1; 0) noktas¬ndaki de¼gerini bulunuz. Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

45. y = x2 parabolü üzerinde bulunan (0; 2) noktas¬na en yak¬n noktay¬bulunuz.
Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

46. y = x� 3x1=3 e¼grisinin gra�¼gini tüm aşamalar¬belirterek çiziniz.

47. y = ax2 + bx + c parabol e¼grisi (2; 15) noktas¬ndan geçmektedir. Ayr¬ca, bu
parabol e¼grisinin x = 1 noktas¬ndaki te¼getinin e¼gimi 4 ve x = �1 noktas¬ndaki
te¼getinin e¼gimi 8 oldu¼gu biliniyor. a; b ve c sabitlerini bulunuz.
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48. a ve b sabitlerinin hangi de¼gerleri için (1; 6) noktas¬y = x3 + ax2 + bx + 1
e¼grisinin bir büküm noktas¬d¬r? Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

49. (15)
1
4 �ün yaklaş¬k de¼gerini türev yard¬m¬yla hesaplay¬n¬z.

50. f (x) = 2x+ 3x2=3 e¼grisinin gra�¼gini çiziniz.

51.
�
x2 + y2

�3
= 8x2y2 denklemi veriliyor. Önce kapal¬türevleme yöntemiyle

dy=dx bulunuz. Daha sonra bu denkleminin gra�¼ginin (1;�1) noktas¬ndaki
te¼getinin denklemini yaz¬n¬z.

52. f (x) = x arcsin
�
1� x2

�
fonksiyonu veriliyor.

� f fonksiyonunun tan¬m kümesini bulunuz.

� f fonksiyonunun türevini bulunuz.

53. Aşa¼g¬daki limitleri bulunuz.

� lim
x!�

sin2 x

1 + cos (3x)

� lim
x!1

�
3
p
x3 + x2 � x

�
54. y = x3�3x2+5x e¼grisinin hangi noktalar¬ndaki te¼geti en küçük e¼gime sahiptir?

Aç¬klay¬n¬z.

55. f (x) = 2 sinx � cos (2x), 0 � x � 2� fonksiyonunun artan, azalan oldu¼gu
aral¬klar¬bulunuz.

56. c nin hangi de¼gerleri için P (x) = x4+ cx3+x2 polinom fonksiyonu iki büküm
noktas¬na sahiptir? Aç¬klay¬n¬z.

57. Aşa¼g¬daki limitleri bulunuz. Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

� lim
x!0

�
csc2 x� x�2

�
� lim
x!1

xa � 1
xb � 1 ; (a; b reel sabit)

58. f (x) = ax3+ bx2+ cx+d fonksiyonu (�2; 3) noktas¬nda yerel maksimuma ve
(1; 0) noktas¬nda yerel minimuma sahiptir. a; b; c ve d reel sabitlerini bulunuz.
Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

59. y = x (x� 1)2=3 e¼grisinin gra�¼gini çiziniz. Cevab¬n¬z¬n aşamalar¬n¬belirtiniz.

60. f(x) =

8<: bxc ; x � 0

x2 ; x < 0
fonksiyonu için f 0(0) var m¬d¬r? Varsa bulunuz.
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61. f(x) =

8<: sinx ; x � 0

1�cos 2x
2x ; x < 0

ve g(x) =

8<:
x� 1 ; x < 1

x3�1
3 ; x � 1

olsun. (f �

g)0(1) =?

62. lim
x!0

f(1+x)�f(1)
x = 2 ise lim

x!0

f(1+x)�f(1�x)
x =?

63. y = x2 + 1 e¼grisinin (1; 1) den geçen te¼getlerinin denklemlerini bulunuz.

64. y = x
2
3 + 1 e¼grisinin aşa¼g¬da verilen noktalardan geçen te¼geti var m¬d¬r?

Varsa bulunuz.

� (0;�1)
� (0; 2)

65. f(x) = x5 + x olsun. (f�1)0(2) =?

66. y = 3
p
x2 � 3 e¼grisinin orijinden geçen te¼geti var m¬d¬r? Varsa bulunuz.

67. y = 4x � x2 e¼grisinin (�2; 4) noktas¬ndan geçen te¼geti var m¬d¬r? Varsa
bulunuz.

68. y =
��4 jxj � x2�� eşitli¼gi ile verilen y = f(x) e¼grisinin (1; 3) noktas¬ndan

geçen te¼geti varsa bulunuz.

69. y = (x2 � 1)(kxk + k�xk) eşitli¼gi ile verilen y = f(x) e¼grisinin (1; 0)
noktas¬ndan geçen te¼geti varsa bulunuz.

70. y = jxj+ 1
jxj e¼grisini çiziniz.

71. y =
x2 � 2
x

, y =
x3 � 1
x

, y =
x2 � 2
(x� 1)2 e¼grilerini çiziniz.

72. y = 1� (x� 2) 23 e¼grisini çiziniz.

73. f(x) = 1�x 2
3 ve g(x) = 1�x 1

3 e¼grilerinin artan, azalan oldu¼gu aral¬klar¬,
konveks, konkav oldu¼gu aral¬klar¬bulunuz.

74. f(x) =

8<: x ; x < 0

x3 � 3x x � 0
fonksiyonunun yerel extremum noktalar¬n¬

bulunuz. Bu fonksiyonunu [�1; 1] aral¬¼g¬ndaki extremum de¼gerlerini hesaplay¬n¬z.
Ayn¬soruyu [�2; 1] aral¬¼g¬için cevaplay¬n¬z.

75. f(x) =

8<: 1� x2 ; x < 0

x2 � 1 x � 0
ve f(x) =

8<: x2 + 1 ; x < 0

x2 � 1 x � 0
fonksiyon-

lar¬n¬n artan, azalan oldu¼gu aral¬klar¬, konveks, konkav oldu¼gu aral¬klar¬
bulunuz. Bu fonksiyonlar¬n yerel extremum noktalar¬var m¬d¬r? Varsa
bulunuz.
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76. f(x) = sin 3x, f(x) = cos2 x fonksiyonlar¬için f (n)(x) türevini hesaplay¬n¬z.

77. f(x) = x2 ve g(x) = jxj olsun. Bu durumda (f �g)(x) = x2 ve (g�f)(x) =
x2 dir. g fonksiyonu x = 0 noktas¬nda türevlenemez olmas¬na ra¼gmen
f � g ve g � f fonksiyonlar¬ bu noktada türevlenebilirdirler. Bu durum
zincir kural¬ile çeli̧sir mi? Neden?

78. y = jxjp
2�x2 e¼grisinin (1; 1) noktas¬ndaki te¼getinin denklemini bulunuz.

79. f(x) =

8<: x2 sin 1
x ; x 6= 0

0 x = 0
fonksiyonu için f 00(0) var m¬d¬r? Varsa

hesaplay¬n¬z.

80. x3 + y3 + (1 � x)y = 0 ile verilen y = f(x) için y00(1) var m¬d¬r? Varsa
bulunuz.

81. Taban yar¬çap¬6 cm yüksekli¼gi 10 cm olan bir koninin içine yerleştirilebilen
maksimum hacimli silindirin hacmi ne olur?

82. Hipotenüsü
p
3 birim olan bir dik üçgen dik kenarlar¬ndan biri etraf¬nda

döndürülüyor. Oluşan koninin hacmi en fazla ne olur?

83. (2; 0) noktas¬n¬n y =
p
x e¼grisine olan uzakl¬¼g¬n¬hesaplay¬n¬z.

84. Yar¬çap¬ 6 cm olan küre içine yerleştirilebilen bir dik koninin hacmi en
fazla ne olur?

85. Taban yar¬çap¬6 cm yüksekli¼gi 12 cm olan bir koninin içine bir başka koni
ters ve tabanlar¬paralel olacak şekilde yerleştiriliyor. Yerleştirilen koninin
taban yar¬çap¬ve yüksekli¼gi ne olmal¬d¬r ki hacmi en fazla olsun.

86. Yar¬çap¬2 cm olan bir yar¬çemberin içine bir diktörtgen yerleştirilecektir.
Bu dikdörtgenin alan¬en fazla ne olur.

87. f(x) = (x2 � 9)
q�

x
2

�
şeklinde tan¬ml¬ fonksiyonun (3; 0) noktas¬ndaki

te¼getinin denklemini bulunuz.

88. y = x3 � 4x e¼grisinin (0;�2) noktas¬ndan geçen te¼getinin denklemini bu-
lunuz. Te¼get ile e¼grinin kesim noktalar¬n¬n koordinatlar¬n¬bulunuz.

89. Hacmi 8� br3 olan dairesel dik silindir şeklinde kapal¬bir kutu yap¬lmak
isteniyor. Taban ve tavanda kullan¬lacak malzemenin metre karesi 5 lira,
kenar için kullan¬lacak malzemenin metre karesi 10 lirad¬r. Bu şartlara
uygun bir kutu 350 liraya yap¬labilir mi? Neden?

90. a ve b reel say¬lar¬n¬n hangi de¼gerleri için f(x) =

8<: 3x ; x � 1

a+ bx x > 1
fonksiyonu türevlenebilirdir?
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91. f(x) = x4 + ax3 + 3
2x

2 + 1 fonksiyonunun R de konveks olmas¬için a ne
olmal¬d¬r?

92. f(x) = 1
5x

5 � 5
3x

3 + 4x+ 1 fonksiyonunun varsa bütün yerel ekstermum-
lar¬n¬, büküm noktalar¬n¬ve konveks konkav oldu¼gu aral¬klar¬belirleyininz.

93. y = y(x) olmak üzere x2 + xy + y2 � 3y = 0 e¼grisine P (2; 3) noktas¬nda
dik olan do¼grunun denklemini bulunuz.

94. f(x) = ax2 + bx+ c fonksiyonunun x0 = 1 noktas¬ndaki yerel ekstremum
de¼gerinin 7 olmas¬ve gra�¼ginin P (2;�2) noktas¬ndan geçmesi için a; b; c
sabitleri ne olmal¬d¬r?

95. f(x) = ax3 + bx2 + cx + d fonksiyonunun P (0; 3) noktas¬nda bir yerel
ektreme ve Q(1;�1) noktas¬nda büküme sahip olmas¬için a; b; c; d sabitleri
ne olmal¬d¬r?
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